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Froumann Marka (N80, N90 ve N100 Model) Hava Temizleme Cihazlarinin i¢ Ortam

ey e

Mikrobiyal Yiikiinii Azaltma Etkinliginin Belirlenmesi Konulu Analizi Raporu

Froumann Marka hava temizleme cihazlarinin mikrobiyal yliki azaltma etkinliginin tespit edilmesi amaci ile rnek
alma islemi 26-27 Ekim 2020 tarihleri arasinda Eskigehir'de, mikrobiyal analiz ve sonuglarin degerlendirilmesi
agsamalari 28 Ekim-6 Kasim tarihleri arasinda Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolumii  Mikrobiyoloji
Laboratuvarinda Dr. Aygiin Schiesser tarafindan gergeklestirilmistir.

Cihazin model 6zelligine uygun hacimde hava sirkiilasyonu olmayan (g farkli kapali alan segilmistir. N80 modeli
icin 300 m?, N90 modeli 600 m?® ve N100 modeli igin 1000 m? hacme sahip alanlarin orta noktasinda cihazlar
konumlandinlmistir. Tam hava 6rnekleri MAS-100 Eco hava 6rneklem cihazi ile 500 It segenegi kullanilarak
alinmigtir. Segilen alanlarin her birinde, cihaz calistinilmadan énce cihazin konumlandinldig) orta noktadan ve
alanin duvar kenarinda yerden 150 cm yikseklikten 2 ser tekrarlh olmak Ozere hava 6rnegi alinmistir. Genel
bakteri ve genel fungus (kiif-maya) besiyerleri olarak Brain Hearth Infusion Agar ve Potato Dextrose Agar
kullanilmistir. Daha sonra cihaz 1 saat ¢ahstirilip, ayni noktalardan yeniden hava drnegi alinmistir. Genel bakteri
ve genel fungus (kiif-maya) besiyerleri olarak Brain Hearth Infusion Agar ve Potato Dextrose Agar kullanilmistir.
Tim islemler cihazlarin 3. ve 5 kademeleri icin iki ayr giinde tekrarlanmistir. Petriler érnek alma isleminden sonra
Hacettepe Universitesi Biyoloji Bélim{i Mikrobiyoloji Laboratuvarina transfer edilmistir. Bakteriyel tiretim igin 37
°C’de 24 saat, fungal iiretim igin 25 °C’de 24 saat inkiibasyon yapilarak inkiibasyon sonrasinda petrilerde koloni
sayimi ile m*deki koloni olugturan mikroorganizma sayisi CFU (Coloni Forming Unit) olarak hesaplanmigtir. Koloni
sayillarindaki degisim istatistiksel olarak hesaplanarak mikrobiyal yiikteki azalma yizde deger olarak asagida
verilmis; detayh grafik ve tablolar ekte sunuimustur.

Yapilan analizler sonucunda, Froumann N80 model hava temizleme cihazi 3. kademede 1 saat galistiktan sonra
ortam havasindaki bakteriyel yiki %91,02; fungal yilki (maya-kif) yiki %96,61 oraninda azaltirken, 5.
kademede 1 saat ¢alistiktan sonra ortam havasindaki bakteriyel yiikii %82,45; fungal yiki (maya-kiif) yika
%89,20 oraninda azaltmaktadir.

Froumann NSO model hava temizleme cihazi 3. kademede 1 saat ¢aligtiktan sonra ortam havasindaki bakteriyel
yuku %65,24; fungal yuku {maya-kuf) yiikii %94,50 oraninda azaltirken, 5. kademede 1 saat ¢alistiktan sonra
ortam havasindaki bakteriyel ylki %72,76; fungal yiiki (maya-kif) yiki %80,60 oraninda azaltmaktadir.

Froumann N100 model hava temizleme cihazi 3. kademede 1 saat ¢alistiktan sonra ortam havasindaki bakteriyel
ylki %73,84; fungal yukd (maya-kif) ylki %92,00 oraninda azaltirken, 5. kademede 1 saat calistiktan sonra
ortam havasindaki bakteriyel yiki %66,67; fungal yuikd (maya-kiif) yiki 294,90 oraninda azaltmaktadir.
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EK:2 Tablolar

Tablo 1. Frouman N80 Cihazi Test Sonuglan

Bakteri (CFU/m?) Fungus (CFU/m?3)
¢6 ¢s %azalma ¢0 ¢s %azalma
3. kademe orta nokta 128 12 -90,63 orta nokta 5256 262 -95,02
kenar 206 18 -91,26 kenar 5256 94 -98,21
ortalama 167 15 -91,02 ortalama 5256 178 -96,61
¢60 ¢ %azalma ¢o ¢s %azalma
orta nokta 270 60 -77,78 orta nokta 1030 88 -91,46
5. kademe
kenar 448 66 -85,27 kenar 878 118 -86,56
ortalama 359 63 -82,45 ortalama 954 103 -89,20

*¢6: Cihaz ¢calismadan Once, ¢s: Cihaz 1 saat calistiktan sonra.

Tablo 2. Frouman N90 Cihazi Test Sonuglan

Bakteri (CFU/m3) Fungus (CFU/m3)
¢o ¢s %azalma co ¢S %azalma
3. kademe orta nokta 112 26 -76,79 orta nokta 1626 74 -95,45
kenar 216 88 -59,26 kenar 1538 101 -93,43
ortalama 164 57 -65,24 ortalama 1582 87,5 -94,50
¢o ¢s %azalma ¢cO (o] %azalma
orta nokta 224 70 -68,75 orta nokta 578 106 -81,66
5. kademe
kenar 356 88 -75,28 kenar 638 130 -79,62
ortalama 290 79 -72,76 ortalama 608 118 -80,60

*¢6: Cihaz gcalismadan 6nce, ¢s: Cihaz 1 saat caligtiktan sonra.

Tablo 3. Frouman N100 Cihazi Test Sonuglari

N100 Bakteri (CFU/m?) Fungus (CFU/m?3)
¢0 ¢s %azalma ¢d ¢s  %azalma
orta nokta 160 18 -88,75 orta nokta 1156 66 -94,29
3. kademe
kenar 184 72 -60,87 kenar 1190 122 -89,75
ortalama 172 45 -73,84 ortalama 1173 94 -92,00
¢6 ¢s %azalma ¢o ¢s  %azalma
5. kademe orta nokta 184 64 -65,22 orta nokta 1284 40 -96,88
kenar 104 32 -69,23 kenar 994 76  -92,35
ortalama 144 48 -66,67 ortalama 1139 58 -94,91

*c0: Cihaz calismadan 6nce, ¢s: Cihaz 1 saat galistiktan sonra.
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Froumann Marka (N80, N90 ve N100 Model) Hava Temizleme Cihazlarinin Mikroorganizma
Filtreleme Etkinliginin Belirlenmesi Analizi Raporu

Froumann Marka hava temizieme cihazlarinin havada bulunan bakteri ve funguslan filtreleme
etkinliginin tespit edilmesi amaci ile 6rnek alma islemi 26-27 Ekim 2020 tarihleri arasinda Eskisehir'de,
mikrobiyal analiz ve sonuglarin degerlendirilmesi agamalari 28 Ekim-6 Kasim tarihleri arasinda
Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji Laboratuvarinda Dr. Aygiin Schiesser tarafindan
gerceklestirilmistir. Cihazin model 6zelligine uygun hacimde hava sirkiilasyonu olmayan (ig farkl kapah
alan secilmistir. N80 modeli igin 300 m3, N90 modeli 600 m*ve N100 modeli igin 1000 m3 hacme sahip
alanlarin orta noktasinda cihazlar konumlandinlmigtir. Tiim hava 6rnekleri MAS-100 Eco hava
érneklem cihazi ile 500 I secenegi kullanilarak alinmistir. Segilen alanlarin her birinde, cihaz
¢alistirlmadan 6nce cihazin konumlandirildi§r orta noktadan 2 ser tekrarh olmak (izere hava 6rnegi
alinmistir. Her 3 cihazin temiz hava tahliye noktasina 12 cm ¢apinda steril aliiminyum boru monte
edilmis ve cihaz cahstinldiktan sonra filtrelenen havanin ortam havasi ile karismadan hava érneklem
cihazina aktanimasi saglanmistir. Cihazlar 3. Ve 5. Kademelerde cahstinlarak hava drnekleri alinmistir.
Genel bakteri ve genel fungus (kiif-maya) besiyerleri olarak Brain Hearth Infusion Agar ve Potato
Dextrose Agar kullanilmigtir. Tim islemler cihazlarin 3. ve 5 kademeleri igin iki ayn giinde
tekrarlanmistir. Petriler érnek alma isleminden sonra Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolimii
Mikrobiyoloji Laboratuvarina transfer edilmistir. Bakteriyel tiretim igin 37 °C’de 24 saat, fungal iiretim
icin 25 °C’de 24 saat inkiibasyon yapilarak inkiibasyon sonrasinda petrilerde koloni sayimi ile m3 deki
koloni olusturan mikroorganizma sayisi CFU {Coloni Forming Unit) olarak hesaplanmistir. Koloni
sayilarindaki degisim istatistiksel olarak hesaplanarak CFU/m?* deki azalma yiizde deger olarak verilmis;
detayl sekil, grafik ve tablolar ekte sunulmustur.

Yapilan analizler sonucunda, cihazlarin 1 m® havadaki mikroorganizmalari filtre edebilme oran
minimum %98,84 ile maksimum %100 orani arasindadir. Froumann N80 model hava temizleme cihaz
3. kademede bakterileri %98,44; kiif ve mayalan %99,89 oraninda filtreleyerek azaltirken, 5. kademede
bakterileri %98,52; fungal yiki (maya-kif) %99,22 oraninda filtreleyip azaltmaktadir. Froumann N80
cihazinin 1m? havadaki mikroorganizmalari filtreleme oram ortalama %93,02 dir.

Froumann N90 mode! hava temizleme cihazi 3. kademede bakterileri %98,21; kiif ve mayalan %99,63
oraninda filtreleyerek azaltirken, 5. kademede bakterileri %100; fungal ylki (maya-kiif) %99,82
oraninda filtreleyip azaltmaktadir. Froumann N90 cihazinin 1m3 havadaki mikroorganizmalan
filtreleme orani ortalama %99,42'dir.

Froumann N100 model hava temizleme cihazi 3. kademede bakterileri %98,75; kiif ve mayalar %99,48
oraninda filtreleyerek azaltirken, 5. kademede bakterileri %100; fungal yiki (maya-kiif) %99,47
oraninda filtreleyip azaltmaktadir. Froumann N100 cihazinn 1m® havadaki mikroorganizmalari

filtreleme orani ortalama %99,50’dir.
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Ek 1.
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Ek 2. Froumann N80 Modeli Ek Bilgiler

Tablo 1. N80 cihaz: calismadan 6nce ve ¢alisirken kapah devre sistem ile alinan 6rneklerdeki
mikrobiyal yiik degerleri ve ylizde azalma oranlan

N8O Bakteri (CFU/m?3) Fungus (CFU/m?3)
¢o kd | % azalma ¢o kd | % azalma

3. kademe | 128 2 |-9844 5256 6 [-99,89

5. kademe | 270 4 |-98,52 1030 8 [-99,22

¢6: Cihaz callsmadan.t')nce, kd: Cihaz kapal devre olarak ¢aligirken
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Sekil 3. N80 cihazi calismadan dnce ve cihaz calisirken kapal devre sistem ile alinan drneklerdeki

mikrobiyal yiik
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Ek 3. Froumann N90 Modeli Ek Bilgiler

Tablo 2. N90 cihazi calismadan 6nce ve ¢alisirken kapali devre sistem ile alinan 6rneklerdeki
mikrobiyal yiik degerleri ve ylizde azalma oranlan

N90 Bakteri (CFU/m?3) Fungus (CFU/m3)
¢d ¢s | % azalma ¢o ¢s | % azalma

3. kademe | 112 2 |-98,21 1626 6 |[-99,63

5. kademe (224 |0 |-100 1626 3 |[-99,82

¢0: Cihaz calismadan énce, kd: Cihaz kapal devre olarak galisirken
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Sekil 4. N9Q cihazi galtismadan 6nce ve cihaz galigirken kapali devre sitem ile alinan 6rneklerdeki
mikrobiyal yiik
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Ek 3. Froumann N90 Modeli Ek ilgiler

Tablo 3. N100 cihazi calismadan 6nce ve cahisirken alinan 6rneklerdeki mikrobiyal yiik degerleri ve
ylizde azalma oranlan

N100 N90 Bakteri (CFU/m3)

¢o ¢s | % azalma ¢co ¢s | % azalma
3. kademe | 160 2 |-98,75 1156 6 |-99,48
5. kademe | 284 0 [-i00 1284 3 |-99,77
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