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. ] Analiz No : MTA200705
ELSON HAVA TEKNOLOJILERI

SANAYI A.S.

FROUMANN MARKA HEPA FiLTRELI HAVA TEMIiZLE CIiHAZININ
MIKROBIYAL ETKINLIK ANALIZI

1. Particle Counter 3. f
2. Microbiological Air Sampler
3. Froumann Air purifier

It has tested in a room with
ceal height of 3.5 m. Area of
the room is 40m2.

1000 mm

1000 mm

Sekil 1. 40 m?’lik alanda Froumann hava temizleme cihazi, partikiil 6l¢iim cihazi ve hava
orneklem cihazi1 konumlar1
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It has tested in a room with
ceal height of 3.5 m. Area of
the room is 100m?2.

1. Particle Counter
2. Microbiological Air Sampler
3. Froumann Air purifier

1500 mm 1500 mm

1l 2.

Sekil 2. 100 m*’lik alanda Froumann hava temizleme cihazi, partikiil 8l¢iim cihazi ve hava
orneklem cihazi konumlari
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Sekil 3. Cihazin 3. kademede calistirilmasi sonras1 40 m?’lik alanda mikrobiyal yiikii azaltma
verimi
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Sekil 4. Cihazin 5. kademede calistirilmasi sonras1 40 m?’lik alanda mikrobiyal yiikii azaltma

verimi
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Sekil 5. Cihazin 3. kademede calistiriimasi sonras1 100 m?’lik alanda mikrobiyal yiikii
azaltma verimi
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Sekil 6. Cihazin 5. kademede calistirilmasi sonras1 100 m?’lik alanda mikrobiyal yiik tutma
kapasitesi
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Tablo 1. Cihazin 3. ve 5. kademede calistirilmasi sonrast 40 m?’lik alanda mikrobiyal yiikii
azaltma verimi (%)
3. kademe
Stire 30 dakika 60 dakika 120 dakika
Bakteri 92% 94% 97%
Maya/Kif 82% 99% 99%
5. kademe
30 dakika 60 dakika 120 dakika
Bakteri 60% 84% 86%
Maya/Kif 72% 83% 88%

Tablo 2. Cihazin 3. ve 5. kademede calistirilmasi sonras1 100 m?’lik alanda mikrobiyal yiikii
azaltma verimi (%)

3. kademe

30 dakika 60 dakika 120 dakika
Bakteri 63% 83% 86%
Maya/Kiif Sayisi 96% 99% 99%
5. kademe

30 dakika 60 dakika 120 dakika
Bakteri Sayisi 60% 84% 86%
Maya/Kiif 72% 83% 88%

Tablo 3. Cihazin 3. ve 5. kademede calistirilmasi dncesi ve sonras1 40 m?’lik alandaki mikrobiyal yiik

3. kademe Siire

to 30 dakika 60 dakika 120 dakika
Bakteri Sayis1 (cfu/m?) 2995 240 175 85
Maya/Kiif Sayis1 (cfu/ m?) 3020 540 25 15
5. kademe Siire

to 30 dakika 60 dakika 120 dakika
Bakteri Sayis1 (cfu/m®) 300 95 35 15
Maya/Kiif Sayisi (cfu/ m*) 200 80 55 25
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Tablo 4. Cihazin 3. ve 5. kademede galistirilmasi dncesi ve sonrast 100 m?’lik alandaki mikrobiyal yiik

3. kademe

Bakteri Sayis1 (cfu/m?)
Maya/Kiif Sayis1 (cfu/ m*) 2995

5. kademe

Bakteri Sayis1 (cfu/m?)
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Sekil 7. Cihaz 3. kademede calistirilmadan 6nce ve calistirildiktan 120 dk. sonra
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Sekil 8. Cihazin 3. kademede calistirilmasi 6ncesi ve sonrasi 0.3 um ¢apindaki

partikiil say1s1 (40 m?’lik alan)
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Sekil 9. Cihazin 5. kademede calistirilmasi 6ncesi ve sonrasi 0.3 um ¢apindaki

partikiil say1s1 (40 m?’lik alan)
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Partikul sayisi
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Sekil 10. Cihazin 3. kademede calistirilmasi dncesi ve sonrasi farkli boyutlardaki

partikiil sayis1 (40 m?*’lik alan)
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Sekil 11. Cihazin 5. kademede calistirilmasi dncesi ve sonrasi farkli boyutlardaki
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partikiil say1s1 (40 m?’lik alan)
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Sekil 12.

Sekil 13.
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Cihazin 3. kademede calistirilmasi 6ncesi ve sonrasi 0.3 um c¢apindaki

partikiil say1s1 (100 m?’lik alan)
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Cihazin 5. kademede calistirilmasi 6ncesi ve sonrasi 0.3 um ¢apindaki

partikiil say1s1 (100 m?’lik alan)
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Sekil

PArtikdl sayisi
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14. Cihazin 3. kademede calistirilmasi 6ncesi ve sonrasi farkli boyutlardaki

partikiil sayis1 (100 m?’lik alan)
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Sekil 15. Cihazin 5. kademede calistirilmasi dncesi ve sonrasi farkli boyutlardaki

partikiil sayis1 (100 m?’lik alan)
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FROUMANN MARKA HEPA FiLTRELI HAVA TEMIZLE CiHAZININ
MIKROBIYAL ETKINLIK ANALIZ RAPORU

Microbiota personeli tarafindan Froumann N90 hava temizleme cihazi ile 40 m*’lik ve 100
m?>’lik kapali alanlarda herhangi bir hava sirkiilasyonu olmadan tamamen kapali olarak
caligmalar yapilmistir. Her iki alan i¢in cihaz ¢alistirilmadan ve cihaz ¢alistirildiktan sonra 30,
60 ve 120. dakikalarda partikiil 6l¢gme cihaz1 (Particles Plus 7302) ve hava 6rneklem cihazi
(Mas-100 ECO) kullanilarak analizler gergeklestirilmistir. Test cihazlar1 hava temizleme
cithazinin 2-1,5 m uzagina yerlestirilerek 6l¢iimler alinmistir (Sekil 1,2). Her iki 6rneklem alani
icin testler cihaz 3. ve 5. kademede calistirilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
belirlenecek olan alan ve siirede ortamin mikrobiyal yiikii artirilmis ve 100 m?’lik kapali alanda
cihaz 3. kademede 120 dakika boyunca calistirilarak tekrarlanmistir. Ayn1 zamanda 120. dk
sonrasinda cihazin filtresinden swap 6rnegi alinarak toplam bakteri ve toplam maya/kiif sayisi
belirlenmistir.

Hepa filtreli hava temizleme cihazinin 40 m?’lik kapali alanda 3. kademede calistirilarak
yapilan testleri sonucunda elde edilen sonuglar Sekil 3’te verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
ortamda bulunan bakteriyal yiik 30. dakika sonunda %92, 60. dakikada %94, 120. dakikada ise
%97 oraninda azalmistir. Ayni ortamin maya/kiif sayisinda ise 30. dakika sonunda %82, 60. ve
120. dakikalarda ise %99 oraninda bir azalma belirlenmistir. Cihaz 5. kademede
calistirildiginda ise bakteriyal yiik 30. dakika sonunda %68, 60. dakikada %88, 120. dakikada
ise %95 oraninda azalma oldugu tespit edilmistir (Sekil 4). Ayni ortam i¢in yapilan maya/kiif
belirlenmesi analizinde 30. dakikada %60, 60. dakikada %72, 120. dakikada ise %87 oraninda
bir azalma goézlemlenmistir. Hava temizleme cihazi 3. ve 5. kademede calistirildiginda
mikrobiyal yiikteki ve partikiil sayisindaki azalmanin yakin degerlerde oldugu belirlenmistir.
120. dakika sonunda hepa filtreden alinan swap 6rneklerinde ise 120 cfu/ml toplam mezofilik
bakteri sayilmig olup, toplam maya/kiif ise 180 adet koloni olarak belirlenmistir. Yapilan bu
test ile cihaz sahip oldugu filtreler ile ortamda bulunan mikrobiyal yiikii basarili bir sekilde
tuttugu dogrulanmustir. Es zamanl olarak partikiil 6l¢me cihazi ile yiiriitiilen ¢aligmalarda 0.3
um ¢apindaki partikiil sayisinda hava temizleme cihazi 3. kademede 120. dakika calistirildiktan
sonra %73, 5. kademede calistirilmasi ile %80 oraninda bir azalma tespit edilmistir (Sekil 8,9).
Partikiil sayis1 analizleri ile mikrobiyal yiikiin belirlenmesi analizleri birbiri ile paralellik
gostermektedir.

100 m?*’lik kapali alanda 3. kademede calistirilarak yapilan testler sonucunda elde edilen
sonuglar Sekil 5’te verilmistir. Elde edilen sonuglara gore ortamda bulunan bakteriyal ytik 30.
dakika sonunda %63, 60. dakikada %83, 120. dakikada ise %86 oraninda azalmistir. Aym
ortamin maya/kiif sayisinda ise 30. dakika sonunda %96, 60. ve 120. dakikalarda ise %99
oraninda bir azalma belirlenmistir. Cihaz 5. kademede calistirildiginda ise bakteriyal yiik
30.dakika sonunda %60, 60. dakikada %84, 120. dakikada ise %86 oraninda azalma oldugu
tespit edilmistir (Sekil 6). Ayni ortam i¢in yapilan maya/kiif belirlenmesi analizinde 30.
dakikada %72, 60. dakikada %83, 120. dakikada ise %88 oraninda bir azalma gozlemlenmistir.
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Partikiil 6l¢me cihazi ile es zamanli olarak yapilan analizlerde hava temizleme cihaz1 3.
kademede 120 dakika boyunca calistirildiginda 0.3 pwm c¢apindaki partikiil sayisinda yaklagik
olarak %80, 5. kademede calistirildiginda ise %82 oraninda bir azalma tespit edilmistir (Sekil
12,13).

100 m*’lik kapali alanin mikrobiyal yiikiinde artis saglanarak cihaz 3. kademede 120 dakika
boyunca ¢aligtirilmis ve hava 6rneklem cihazi ile bakteriyal ve maya/kiif yiikleri belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore alanda bulunan bakteriyal ve maya/kiif yilikiinde %99 oraninda bir
azalma oldugu belirlenmistir. Es zamanl1 gerceklestirilen partikiil 6lgme analizinde ise 120.
dakika sonunda %84 oraninda azalma gézlemlenmistir. Froumann N90 model hava temizleme
cihaz1 calistirilirken filtrelerden gegen havanin ¢ikis noktasindan hava 6rneklem cihazi ile
bakteriyal ve maya/kiif yiikleri belirlenmis ve %99 oraninda bir azalma tespit edilmistir.

Sonug olarak, Froumann N90 model hava temizleme cihazinin ortamda bulunan mikrobiyal
yiikiin kontroliinde ve etkin olarak azaltilmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Hava temizleme
cihazi 3. ve 5. kademede ¢alistirildiginda mikrobiyal yiikteki ve partikiil sayisindaki azalmanin
yakin degerlerde oldugu belirlenmistir. Ayrica Froumann N90 model hava temizleme cihazi ile
hem bir ortamin normal kosullarda sahip oldugu mikrobiyal yiikii, hem de mikrobiyal ytikiin
artmasi durumunda etkin bigimde havadaki mikroorganizmalari temizleyebildigi belirlenmistir.
Calismalarda partikiil 6lgme cihazi ile es zamanh yapilan testlerde 0.3 um capindaki partikiil
boyutu sayisi ile mikrobiyal yiik arasinda korelasyon oldugu tespit edilmis olup her iki testin
sonugclar birbirini desteklemektedir. Tiim diinya ve iilkemizin de i¢inde bulundugu COVID-19
salgini nedeniyle 6zellikle toplu yasam alanlar1 hava kalitesinin artirilmasi ve ortam havasinin
temizlenmesi gibi kriterlerin 6nemi artmistir. Giinliilk yasantimizda tibbi maske kullanimi
zorunlu hale getirilmis olup, bu maskelerin ilgili standartlara goére %98 oraninda mikrobiyal
gecise engel olmasi beklenmektedir. Ortam havasinin mikrobiyal yiikiiniin kontrol edilmesi de
maskeler kadar 6nem arz etmektedir. Analizleri gerceklestirilen Froumann N90 model hava
temizleme cihaz ile ortam havasinda bulunan mikrobiyal yiikiin %85-99 arasinda bir degerde
cihaz tarafindan tutularak havay1 temizledigi belirlenmistir.

Prof. Dr. Ahmet Cabuk
Kurucu, Bagkan
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